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(57) Zusammenfassung: Offenbart ist ein Verfahren zum t)bertragen von Nutzdatennachrichten von einem Netzwerkelement eines 
Funkkommunikationssystems liber mindestens einen Obertragungskanal an ein oder mehrere Teilnehmergerate des Funkkommu- 
nikationssystems, wobei mittels einer Planungsinformation (BMC-Planungsnachricht; C-Type, C-Raw, C-Cod, C-Param) die Form 
der Nutzdatennachrichten vor deren Ubertragung angekundigt wird. Insbesondere umfasst dabei die Planungsinformation eine erste 
Planungsnachricht, mittels der iiber einen ersten separaten t)bertragungskanal das Obertragen der Nutzdatennachrichten angekUndigt 
wird, und eine zweite Planungsnachricht (BMC-Planungsnachricht), mittels der iiber mindestens einen zweiten Ubertragungskanal 
eine Beschreibungsinformation (C-Type, C-Raw, C-Cod, C-Param) iibertragen wird, die die Form der zu ubertragenden Nutzda- 
tennachrichten angibt. Die Form der zu Ubertragenden Nutzdatennachrichten kann den Datentyp (C-Type) und/oder die Kodierung 
(C-Cod) der Nutzdatennachrichten umfassen. Durch Ankiindigen der Form der Nutzdatennachrichten in der Planungsinformation 
ist es moglich, dass ein Teilnehmergerat nur diejenigen Nutzdatennachrichten abhort oder empfUngt, die es tatsMchlich verarbeiten 
kann, wodurch Energie bei Empfang und der Verarbeitung gespart werden kann. 
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B e s chr e i bung 

Verfahren, TeilnehmergerSt sowie Funkkommunikat ions system zum 
Obertragen von Nutzdatennachrichten 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertra- 
gen von Nutzdatennachrichten von einem Versender an einen o- 
der mehrere Empf anger, ein Teilnehmergerat sowie ein Funkkom- 
munikat i ons sys t em . 

Bei vielen in modernen Mobilf unksystemen angebotenen Diensten 
und Anwendungen sollen Nachrichten nicht nur zu einem, son- 
dern zu zwei und mehreren Mobilfunkteilnehmern ilbertragen 
werden. Beispiele fur solche Dienste und Anwendungen sind 
News-Groups, Video-Konf erenzen, Video - On - D emand , verteile An- 
wendungen usw. 

Bei der Ubertragung der Nachrichten zu den verschiedenen 
Teilnehmern ist es mSglich, jedem Empf&nger separat eine Ko- 
pie der Daten zuzusenden. Diese Technik ist zwar einfach zu 
implementieren, ftir grofie Gruppen jedoch ungeeignet. Da die- 
selbe Nachricht uber N (N entspricht der Anzahl von Empfan- 
gern) Einzelverbindungen bzw. Unicast-Verbindungen iibertragen 
wird und dabei mehrfach tiber gemeinsame Verbindungswege ge- 
sendet wird-, bendtigt dieses Verfahren eine sehr hohe Band- 
breite . 

Eine vorteilhaf tere MSglichkeit bietet die Multicast (Grup- 
penruf ) -Obertragung . Hierbei werden die verschiedenen Teil- 
nehmer, denen dieselbe Nachricht tibermittelt .werden soil, zu 
einer Multicast-Gruppe zusammengef asst und dieser eine Adres- 
se, genauer gesagt Multicast-Adresse, zugeordnet. Die zu \i- 
bertragenden Daten werden daraufhin nur einmal an diese Mul- 
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ticast-Adresse gesendet. tiber gemeinsame Verbindungswege vom 
Sender zu den EmpfSngern wird die Multicast-Nachricht im Ide- 
alfall nur einmal gesendet. Der Sender muss nicht wissen, wo 
und wie viele Empfanger sich hinter der Multicast-Adresse 
5 verbergen • 

Beim Broadcast (Sammelruf) werden Nachrichten an alle Teil- 
nehmer innerhalb eines geographischen Gebietes gesendet. Ein 
solches Gebiet kann beispielsweise durch einen Teil des Ge- 
samtnetzes bestimmt sein. Wie beim Multicast wird die Broad- 
cast-Nachricht dabei iiber gemeinsame Verbindungswege vom Sen- 
der zu den EmpfSngern im Idealfall nur einmal gesendet. Jeder 
Teilnehmer muss an seinem Endgerat Einstellungen zur Freigabe 
vornehmen, sofern er nachfolgend Broadcast-Pakete von einer 
entsprechenden Broadcast -Gruppe auswerten will. Er kann so 
bestimmen, ob er alle Broadcast-Nachrichten empfangen Oder 
verwerfen m6chte, oder ob er nur bestimmte Nachrichten emp- 
. fangen mochte. 

Im Zuge eines bekannten Verfahrens zur Datenabermittlung wird 
zwischen einem Netzwerk und einem Mobilfunkgerat normalerwei- 
se innerhalb einer bestimmten Zeit immer eine bestimmte Menge 
von Rahmen oder Frames ausgetauscht . Ein Frame ist dabei eine 
zeitliche Struktur, auf der z.B. im UMTS (Universal Mobile 
Telecommunications System) die gesamte Signalverarbeitung und 
Datentibertragung beruht, siehe auch [2] . 

Wenn alle diese Frames fortlaufend tibertragen und vom Mobil- 
funkgerat empfangen werden, spricht man von f ortlauf ender U- 
3 0 bertragung bzw. 'Continuous Reception. Es ist aber auch mdg- 
lich, bei der Ubertragung einen unterbrochenen (diskontinu- 
ierlichen) Empfang bzw. eine sogenannte Discontinuous Recep- 
tion DRX anzuwenden, um beispielsweise den Energiebedarf der 
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Mobilfunkgerate zu reduzieren. Bei Anwendung von DRX werden 
die Frames nicht fortlaufend iibertragen und vom Mobil funkge- 
rat empfangen, sondern es werden bestimmte Frames ausgelas- 
sen. Es muss in diesem Modus jedoch mindestens eine bestimmte 
Untermenge aller Frames bzw. ein Subset der mSglichen Frames 
iibertragen werden, urn die Verbindung aufrecht zu erhalten. 

Es ist nun auch denkbar, bei der ttbertragung von Nachrichten 
bzw. Daten zu verschiedenen Teilnehmern auch eine tibertragung 
von Nachrichten mit multimedialen Inhalten vorzusehen. Als 
problematisch kann sich jedoch dabei herausstellen, dass 
nicht alle Datentypen von iibertragenen multimedialen Nach- 
richten von jedem TeilnehmergerSt verarbeitet werden konnen. 
Dabei ist es nun beispielsweise moglich, dass ein Teilnehmer- 
gerSt zum Empfang von bestimmten multimedialen Nachrichten, 
die Audio- und Videodaten umfassen, Ressourcen und Energie 
aufwendet, und sich dann bei der Verarbeitung der Nachrichten 
. herausstellt , dass das Teilnehmergerat gar nicht dafiir ausge- 
legt ist, Videodaten zu verarbeiten bzw. abzuspielen. Es wird 
in einem derartigen Fall also nutzlos Energie verschwendet 
und die Standzeit des Teilnehmergerats verringert. 

Es ist nun die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine M6g- 
lichkeit zu schaffen, die eine effiziente, ressourcen- und 
energiesparenden Ubertragung von Daten bzw, Nachrichten an 
einen oder mehrere Empf anger eines Punkt-zu-Mehrpunkt Diens- 
tes realisiert. 

> 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaS Anspruch 1, ein 1 
Teilnehmergerat gemaS Anspruch 12, sowie ein Funkkommunikati- 
onssystem gemaS Anspruch 13 gelSst. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen sind Gegenstand der Unteranspriiche . 
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Gemafi einem Verfahren zum tibertragen von Nutzdatennachrichten 
von einem Netzwerkelement eines Funkkommunikationssystems ti- 
ber mindestens einen tfbertragungskanal an ein oder mehrere 
Teilnehmergerate des Funkkommunikationssystems, wird mittels 
einer Planungs information die Form der Nutzdatennachrichten 
vor deren Ubertragung angektindigt . Insbesondere wird hierbei 
die Form hinsichtlich der Verarbeitung der Nutzdatennachrich- 
ten durch das eine oder die mehreren Teilnehmergerate ange- 
ktindigt. Der Vorteil eines derartigen Verfahrens liegt darin, 
dass das oder die Teilnehmergerate durch die Ankiindigung der 
Form der Nutzdatennachrichten schon vor deren tatsachlicher 
Ubertragung bzw. vor deren tatsSchlichem Empfang wissen, ob 
es oder sie in der Lage sind, die Nutzdatennachrichten derart 
zu verarbeiten, urn sie fur den Benutzer des Teilnehmergerats 
nutzbar zu machen (Anzeigen eines in den Nutzdatennachrichten 
enthaltenen Bildes, Abspielen einer Audio-Datei, usw. ) . Das 
bedeutet, das eine oder die mehreren Teilnehmergerate konnen 
.sich aufgrund der Planungsinf ormation dafiir entscheiden, nur 
diejenigen Nutzdatennachrichten zu empfangen, bei denen sie 
auch in der Lage sind, diese zu verarbeiten, wodurch Ressour- 
cen und auch Energie bei den Teilnehmergeraten gespart werden 
kann. 

GemaS einer vor teilhaf ten Ausgestaltung ist das Verfahren als 
ein zweistufiges Verfahren realisiert, bei dem die Planungs- 
information mittels zweier separater Planungsnachrichten an 
das eine bzw. die mehreren Teilnehmergerate \ibertragen wird* 
Mittels einer ersten Planungsnachricht wird tiber einen ersten 
separaten liber tragungskanal das Ubertragen der Nutzdatennach- 
richten angektindigt. Genauer gesagt, kann die erste Planungs- 
nachricht Inf ormationen dartiber enthalten, warm bzw. auf wel- 
chem mindestens einen zweiten separaten Ubertragungskanal 
zweite Planungsnachrichten bzw. Nutzdatennachrichten ubertra- 
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gen werden. Mittels der " zweiten Planungsnachricht wird dann 
uber den mindestens einen angektindigten zweiten separaten tJ- 
bertragungskanal eine Beschreibungsinf ormat ion iibertragen , 
die die Form der zu ttbertragenden Nutzdatennachrichten an- 
gibt . 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung kann die 
Form der zu ttbertragenden Nutzdatennachrichten den Datentyp 
und ferner die Kodierung der Nutzdatennachrichten umfassen. 
Der Datentyp kann dabei ein Text-, Bild-, Audio-, oder Video- 
Format usw. umfassen. Die Kodierung kann ein MP3 (Moving Pic- 
ture Experts Group Layer-3 Audio) -Format, AMR (Adaptive- Mul- 
ti-Rate) -Format , WAV (Windows Wave) -Format , JPEG (Joint Pho- 
tographic Experts Group) -Format oder ein MPEG4 (Motion Pictu- 
re Experts Group 4) -Format umfasst. Es ist ferner denkbar, 
dass die Beschreibungsinf ormation beztiglich der unkodierten 
oder kodierten Nutzdatennachrichten ferner Parameter bei- 
. spielsweise mit Bezug auf den Datenumfang, die Bildabmessung 

■ 

bei Bild- und/oder Videodaten, oder die Abspieldauer bei Au- 
dio- und/oder Videodaten umfasst. 

GemSS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung kann das 
Verfahren zur Nutzdatenubertragung, insbesondere in der zwei- 
stufigen Ausgestaltung, im Rahmen eines Broadcast-Dienstes, 
hier insbesondere als Erweiterung eines Cell Broadcast Servi- 
ce (CBS) , oder eines Multicast-Dienstes durchgeftihrt werden. 
Diesbezuglich ist eine Anwendung des Verfahrens als Erweite- 
rung eines in UMTS spezif izierten Cell Broadcast Service 
denkbar, was voraussetzt, dass das Funkkommunikationssystem 
nach dem UMTS-Standard betrieben wird. 

Wie bereits erwahnt, kann das eine oder die mehreren Teilneh- 
merger&te die Planungsinf ormation, insbesondere die zweite 
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Planungsnachricht bzw. der darin enthaltenen Beschreibungsin- 
formation der zu tibertragenen Nutzdatennachrichten, analysie- 
ren und kann somit nur diejenigen Nutzdatennachrichten emp- 
fang en bzw- von dem zumindest einen zweiten Ubertragungskanal 
abhoren, fur deren Verarbeitung es oder sie ausgelegt sind. 
Auf diese Weise wird der Verarbeitungsaufwand in einem Teil- 
nehmergerat und somit auch dessen Energieverbrauch verrin- 
gert . 

GemaS einer vorteilhaf ten Ausgestaltung wird als Teilnehmer- 
gerSt ein Mobilfunkgerat , insbesondere ein Mobiltelef on, ver- 
wendet . 

GemaE einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Teilneh- 
mergerSt fiir ein Funkkommunikationssystem geschaffen, das 
derart ausgebildet ist, dass es nach einem der oben beschrie- 
benen Verfahren betreibbar ist: 

GemSS einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Funkkommu- 
nikationssystem zur Durchfuhrung eines der oben beschriebenen 
Verfahren geschaffen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsf ormen der vorliegenden Erfindung wer- 
den nachfolgend Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnun- 

* 

gen naher eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 in schematischer Darstellung Komponenten eines 

Funkkommunikationssystems zur Benachrichtigung ei- 
ner Gruppe von einem oder mehreren Teilnehmergera- 
ten; 
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Figur 2 in schematischer Darstellung ein Schichtenmodell 

der Protokolle auf der Luf tschnittstelle zwischen 
einem Teilnehmergerat und der zustandigen Basissta- 
tion in der Funkzelle dieses TeilnehmergerSts bei 
dem Funkkommunikationssystem nach Figur 1, insbe- 
sondere nach dem UMTS -Standard; 

* 

Figur 3 ein Zuweisung von Frames bzw. Rahmen zu einem logi- 

schen Kanal CTCH, aber den die Ubertragung von Cell 
Broadcas t-Nachrichten statt f indet ; 



Figur 4 ein Index Schema, wie es fur Cell Broadcast Service 

(CBS) im Discontinuous Reception (DRX) -Modus ver- 
wendet wird, urn den Mengen bzw. Sets von Ressourcen 
bzw. Frames einen Index zuzuordnen; 



Figur 5 eine schematische Darstellung der Komponenten einer 

herkommlichen BMC-Planungsnachricht bzw. zweiten 
Planungsnachricht ; 



Figur 6 eine schematische Darstellung der Komponenten einer 

BMC-Planungsnachricht bzw. zweiten Planungsnach- 
richt, die gemSS einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm 
erweitert ist . 



Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung beispielhaft zwei 
Funkzellen CEl, CE2 eines Funkkommunikationssys terns FCS, das 
insbesondere nach dem UMTS (Universal Mobile Telecommunicati- 
on System) -Standard betrieben wird. Die Funkzelle CEl wird 
dabei von der Basisstation BSl funktechnisch aufgespannt, 
wahrend die zweite Funkzelle CE2 von der Basisstation BS2 aus 
versorgt wird. Die beiden Basisstationen BSl, BS2 stehen da- 
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bei stellvertretend fur eine Vielzahl von weiteren, in der 
Figur 1 nicht dargestellten Basisstationen des Funkkommunika- 
tionssystems FCS, die entsprechende Funkzellen aufweisen und 
abdecken. Die jeweilige Basisstation ist vorzugsweise durch 
mindestens einen Funksender und mindestens einen Funkempf an- 
ger gebildet. Sie weist vorzugsweise mindestens eine Sendean- 
tenne auf . Zusatzlich oder unabhSngig zu ihrer Funktion, eine 
Funkverbindung zu Teilnehmerger&ten des Funkkommunikations- 
systems FCS bereitzustellen, kann die jeweilige Basisstation 
jeweils ftir die Daten-/Nachrichtenubermittlung zu einem et- 
waig vorhandenen Nachrichten-ZDatenf estnetz sorgen. 

Im Funkkommunikationssystem FCS werden Nachrichten-/Daten- 
signale tiber mindestens eine vordef inierte Luf tschnittstelle 
zwischen mindestens einem Teilnehmergerat , insbesondere Mo- 
bilfunkgerat wie z.B. Handy, und mindestens einer Basisstati- 
on vorzugsweise nach einem Zeitmultiplex-Vielf achzugrif f s- 
. Ubertragungsverfahren tibertragen. Es ist vorzugsweise als Mo- 
bilfunksystem nach dem UMTS-Standard ausgebildet. Insbesonde- 
re wird es im sogenannten FDD-Mode (FDD: Frequency Division 
Duplex) betrieben. Im FDD-Mode wird eine getrennte Signal - 
ubertragung in Up- und Down-Link-Richtung (Up-Link = Signal- 
ubertragung vom Mobilfunkgerat zur jeweiligen Basisstation; 
Down-Link = Signaliibertragung von der jeweilig zugeordneten 
Basisstation zum Mobilfunkgerat) durch eine entsprechende se- 
parate ' Zuweisung von Frequenzen oder Frequenzbereichen er- 
reicht. Mehrere Teilnehmer in derselben Funkzelle werden vor- 
zugsweise tiber orthogonale Codes, insbesondere nach dem soge- 
nannten CDMA-Verfahren (CDMA: Code Division Multiple Access) 
getrennt . 

Als Teilnehmergerate sind vorzugsweise Mobilf unkgerate z.B. 
in Form von Mobilfunktelef onen, insbesondere Handys vorgese- 
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hen. Daneben konnen als Teilnehmergerate auch sonstige Nach- 
richten- und/oder Datentibertragungsgerate wie z.B. internet- 
fahige Endgerate, Computer, Fernsehgerate, Notebooks, Faxge- 
rat, usw. mit zugeordneter Funkeinheit zum Kommunikationsver- 
kehr „On-air u , d.h. uber mindestens eine Luf tschnittstelle, 
Komponenten des Funkkommunikationsnetzes sein. Die Teilneh- 
mergerate halten sich dabei insbesondere mobil bzw. portabel, 
d.h. an wechselnden Orten im Funknetz auf, konnen dort aber 
auch gegebenenf alls ortsfest angeordnet sein. 

In der Figur 1 werden die beiden Basisstationen BS1, BS2 tiber 
zugehorige Datenleitungen Ll, L2 von einer iibergeordneten 
Funknetzwerk-Kontrolleinheit RNC1 aus gesteuert bzw, kontrol- 
liert. Diese uberwacht die Zuordnung von Funkressourcen in 
den Funkzellen CE1, CE2 der Basisstationen BS1, BS2 • Im vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel halten sich in der Funkzelle 
CE1 der Basisstation BS1 eine Vielzahl von Teilnehmergeraten 
. UE11 mit UE51 auf . Ebenso sind momentan in der zweiten Funk- 
zelle CE2 der Basisstation BS2 mehrere Teilnehmergerate UE12 
mit UE42 vorhanden. Die Teilnehmergerate UEll, UE21, UE31 in 
der ersten Funkzelle CE1 sowie das Teilnehmergerat UE42 in 
der zweiten Funkzelle CE2 sind vorab einer vordef inierbaren 
Gruppe MCI zugeordnet, fur die der Empfang von einer oder 
mehreren Gruppennachrichten in mGglichst effizienter Weise 
bereitgestellt werden soil. 

Unter dem Begriff "Gruppe von Teilnehmergeraten" wird im Rah- 
men der Erfindung vorzugsweise eine Klassif izierung nach 
technischem Service verstanden, d.h. z.B. insbesondere eine 
Einteilung nach solchen Teilnehmergeraten, die eine Multi- 
cast-Ubertragung oder eine Broadcast-tJbertragung erlauben. 
Weiterhin kSnnen die Teilnehmergerate in den Funkzellen des 
Funkkommunikationsnetzes auch nach einer Vielzahl anderer 
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Kriterien, insbesondere z.B. Art der Gruppermachricht wie 
z.B. Sportnachrichten, Wettervorhersagen, usw., oder Entste- 
hungsgrund, usw. einsortiert bzw. eingeteilt werden. 

Bei vielen in modernen Mobil funksystemen angebotenen Diensten 
und Anwendungen ist es insbesondere wOnschenswert, Nachrich- 
ten nicht nur zu einem, sondern zu zwei und mehreren Mobil- 
funkteilnehmern zu tibertragen. Beispiele far solche Dienste 
und Anwendungen sind News -Groups , Video-Konf erenzen, Video- 
On- Demand, verteilte Anwendungen, usw. 

Der Protokollstapel bzw. das Schichtenmodell der Protokolle 
auf der Luf tschnittstelle in UMTS ist in Figur 2 beispielhaft 
fur das Teilnehmergerat UE11 in der Funkzelle CE1 der Basis- 
station BS1 dargestellt. Die Mobil funks tat ion UE11 weist eine 
physikalische Schicht (Physical Layer) PLl auf, die sendesei- 
. tig fur die Verarbeitung der Daten zur Obertragung iiber die 
Luf tschnittstelle iiber physikalische Kanale PCS verantwort- 
lich ist, und empf angsseitig die empfangenen Daten so an die 
daruber liegende Medienzugangskontrollschicht MAC1 (MAC = Me- 
dium Access Control) weitergibt, dass sie von dieser Schicht 
weiterverarbeitet werden konnen. Netzwerkseitig befindet sich 
die physikalische Schicht PL2 in der Basisstation BS1, welche 
uber eine- Festnetzverbindung mit der Funknetzwerk- 
Kontrolleinheit RNC1 (Radio Network Controller) verbunden 
ist. Die Verbindungen zwischen der physikalischen Schicht und 
der MAC-Schicht werden TransportkanSle genannt und geben an, 
wie die Daten \ibertragen werden (z.B. auf allgemeinen Kana- 
len, die von jedem Mobilfunkger&t in der Funkzelle der Basis- 
station gehort werden, oder auf Kan&len, die lediglich einer 
bestinuaten Mobilfunkstation spezifisch gewidmet sind) . Die 
MAC-Schicht hat Aufgaben, wie z.B. die Identif izierung der 
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Nutzer, ftlr die ein zu tibertragendes Datenpaket bestimmt ist, 
falls es auf allgemeinen Kanaien tibertragen wird, sowie die 
Abbildung logischer tJbertragungskanale (LCS) auf die Trans- 
portkanale (TCS) . Dafttr fttgt die MAC-Schicht sendeseitig Kon- 
trollinformationen wie z.B. die Identitat der jeweiligen Mo- 
bilfunkstation zu den zu iibertragenden Datenpaketen hinzu, 
die sie von einer weiteren, hSheren Schicht RLC (= Radio Link 
Control) erhalten hat. In der Mobilfunkstation UEll ist diese 
RLC-Schicht mit RLC1 bezeichnet. In der Basisstation BSl hat 
diese RLC-Schicht das Bezugszeichen RLC 2 . Als logische KanSle 
werden dabei die Verbindungen zwischen der jeweiligen MAC- 
Schicht wie z.B. MAC1 im TeilnehmergerSt UEll sowie MAC2 in 
der Funknetzwerk-Kontrolleinheit RNC1 und der jeweilig zuge- 
ordneten Funkverbindungskontrollschicht RLCl bzw. RLC 2 (Radio 
Link Control) bezeichnet. Zur Abbildung der logischen tJber- 
tragungskanale auf die Transportkanale ftigt die jeweilige 
MAC-Schicht senderseitig Kontrollinf ormationen wie z.B. die 
. Identitat der jeweiligen Mobil funks tat ion zu den zu libertra- 
genden Datenpaketen hinzu, die sie von der jeweilig hSheren 
RLC-Schicht erhalten hat. Empf angsseitig werden diese Kon- 
trollinf ormationen ausgewertet und wieder von den Datenpake- 
ten entfernt, bevor diese uber die logischen Verbindungen an 
die RLC-Schicht weitergeleitet werden. 

Die jeweilige RLC-Schicht RLCl bzw. RLC2 ist jeweils verant- 
wortlich ftir die Uberwachung der Datenubertragung, d.h. fur 
die Feststellung von fehlenden Datenpaketen und eventuell de- 
ren erneute Anforderung. In der RLC-Schicht kOnnen mehrere 
Einheiten definiert werden. Jede RLC-Einheit weist dabei min- 
destens eine Verbindung zwischen hoheren Schichten und RLC- 
Schicht (z.B. Radio Bearer RB) auf. Auch die RLC-Schicht kann 
sendeseitig den Paketen, die sie von hSheren Schichten bekom- 
men hat, Kontrollinf ormationen hinzuftigen. Diese Kontrollin- 
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formationen werden empf angsseitig genutzt, um z.B. zu beur- 
teilen, ob Pakete fehlen. Sie werden von den Paketen ent- 
fernt, bevor diese wieder an die hoheren Schichten weiterge- 
leitet werden. Oberhalb der RLC-Schicht befindet sich die 
Funkressourcen-Kontrollschicht RRC (Radio Ressource Control) . 
Im einzelnen ist diese hier beim Teilnehmergerat UEll mit 
RRC1 sowie bei der zugeordneten Funknetzwerk-Kontrolleinheit 
RNC1 mit RRC2 bezeichnet. Die jeweilige RRC-Schicht ist fur 
die Konfiguration der unter ihr liegenden Schichten und vor 
allem fur den Verbindungsaufbau verantwortlich. Die Verbin- 
dungen zwischen der jeweiligen RLC-Schicht und der RRC- 
Schicht werden SRBs (Signalling Radio Bearers) genannt und 
sind far das Teilnehmergerat UEll mit RRC1 sowie far die 
Funknetzwerk-Kontrolleinheit RNC1 mit SRB2 bezeichnet. 

AuSerdem . befinden sich oberhalb der jeweiligen RLC-Schicht 
die sogenannten RBs (Radio Bearer) , die fur die eigentliche 
. DatenUbertragung verwendet werden und die Verbindung zwischen 
der RLC-Schicht und der dartiber liegenden Anwendung darstel- 
len. Werden Paketdaten abertragen, befindet sich oberhalb der 
jeweiligen RLC-Schicht noch die sogenannte Paketdaten- 
Konvergenzschicht (PDCP = Packet Data Convergence Protocol) , 
wie z.B. hier PDCPl fur das Teilnehmergerat UEll sowie PDCP2 
ftir die Funknetzwerk-Kontrolleinheit RNC1/ die z.B. far die 
Komprimierung von IP-Paketen (Internet Protokoll) zustandig 
ist. Weiterhin befindet sich oberhalb der RLC-Schicht des 
TeilnehmergerSts UEll sowie der Funknetzwerkkontrolleinheit 
RNC1 der Basistation BS1 jeweils noch die sogenannte Broad- 
cast-Multicast-Kontrollschicht BMC1 bzw. BMC 2 (BMC = Broad- 
cast Multicast Controller) , welche far den Empfang von etwai- 
gen Cell-Broadcast-Nachrichten (CBS-Nachrichten) verwendet 
wird. In der jeweiligen BMC-Schicht konnen Shnlich wie far 
die RLC-Schicht mehrere BMC-Einheiten definiert sein. 
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Zusammenfassend kann also gesagt werden, dass die Obertragung 
tiber die Luf tschnittstelle tiber sogenannte physikalische Ka- 
nale realisiert wird. Die Obertragungsdienste der Bitiibertra- 
gungsschicht bzw. der physikalischen Schicht werden an den 
Dienstzugangspunkten tiber die TransportkanSle erbracht. 
Transportkanale werden dadurch charakterisiert , wie die Daten 
ubertragen werden. Die Obertragungsdienste der Kontroll- bzw. 
MAC-Schicht werden tiber die logischen Kanale erbracht. Logi- 
sche Kanale werden dadurch charakterisiert, was far eine Art 
von Daten ubertragen werden. Unterschieden werden dabei Kon- 
trolldaten und Traffic- bzw. Nutzdaten. 

In Folgenden werden unterschiedliche logische Kanale und 
Transport-Kanale angesprochen und sollen deshalb nun kurz er- 
lautert werden: 

CBS-Nachrichten werden zwischen RLC und MAC uber einen logi- 
schen Kanal mit der Bezeichnung Common Traffic Channel CTCH 
ubertragen. Der CTCH dient zur Ubertragung von Daten der Nut- 
zerebene an alle Teilnehmer-Endgerate UEs (insbesondere UE11) 
oder eine Gruppe von UEs . Der CTCH ist ein unidirektionaler 
Punkt-zu- Mehrpunkt -Kanal der Abwartsstrecke, der auf einen 
Transport -Kanal bzw. Forward Access Channel FACH abgebildet 
wird. Der FACH ist ein gemeinsamer Transportkanal auf der Ab- 
wartsstrecke, der zur Ubertragung relativ kleiner Datenmengen 
dient. Der FACH wird daraufhin auf einen physikalischen Kanal 
bzw. Funkkanal mit der Bezeichnung Secondary Common Control 
Physical Channel (S-CCPCH) abgebildet. Grundsatzlich trSgt 
der S-CCPCH Inf ormationen des FACH und eines oder mehrerer 
Paging Cannels PCH. Ein physikalischer Kanal bzw. Funkkanal 
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Primary Common Control Physical Channel (P-CCPCH) tibertrSgt 
die Informationen des BCH. 

Der logische Kanal Broadcast Control Channel BCCH ist ein ge- 
meinsamer Kanal der Abwartsstrecke, auf dem Kontrolldaten an 
alle UEs in einer Funkzelle rundgesendet werden. Diese Kon- 
trolldaten sind beispielsweise die System Information Blocke 
(SIB) . Abgebildet wird der BCCH entweder auf den FACH oder 
auf den Broadcast Channel BCH. 

Eine Ubertragung von Daten bei unterbrochenem (diskontinuier- 
lichem) Empfang bzw. eine sogenannte Discontinuous Reception 
DRX ist eingangs bereits als eine bekannte MaSnahme beschrie- 
ben worden, um beispielsweise den Energiebedarf der Mobil- 
funkgerate zu reduzieren. DRX wird unter anderem fur den im 
UMTS spezif izierten Cell Broadcast Service CBS angewendet. 
Die System- interne Planung dazu, wann Frames (Rahmen) bzw. 
Ressourcen ftir CBS-Services zur Verftigung stehen und wann 
diese Ressourcen CBS-Nachrichten transport ieren, werden durch 
sogenannte Scheduling-Inf ormationen oder Planungsnachrichten 
bekannt gemacht. Diese Planung ist in zwei Stufen realisiert: 

Die erste Stufe der Planung (CB DRX Level 1) soli signalisie- 
ren (innerhalb der ersten Planungsnachricht oder CB DRX Level 
1-Nachricht-) , welcher Obertragungskanal bzw. welcher FACH 
(als zumindest ein zweiter separater tibertragungskanal) ge- 
nutzt wird und wann auf diesem Kanal Nachrichten xibertragen 
werden, d.h. welche Ressourcen des FACH bzw. welche Frames 
des S-CCPCH uberhaupt ftir die Ubertragung von "Cell Broad- 
cast 11 -Nachrichten reserviert bzw. zugewiesen sind. Diese Sig- 
nalisierung soil als Teil der System- Informationen bzw. Sys- 
tem- Inf ormation-Nachricht en zum RRC (RRC1) tiber den zellspe- 
zifischen und logischen Kanal BCCH (als erstem separatem t)- 
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bertragungskanal ) Obertragen werden. Genauer gesagt werden 
diesbezugliche Inf ormationselemente (IE) definiert, die in- 
nerhalb der System-Inf ormation-Nachrichten auf dem BCCH ge- 
sendet werden. In der ersten Planungsnachricht wird mitge- 
teilt, wie viele und wann Frames far die ttbertragung von Cell 
Broadcast-Nachrichten zugewiesen sind. Nur in diesen Frames 
konnen dann CBS-Nachrichten tibertragen werden. 

Die Abbildung von Figur 3 zeigt ein Beispiel far die Zuwei- 
sung von Frames bzw-. Rahmen zu dem logischen Kanal CTCH, aber 
den die Ubertragung von Cell Broadcast-Nachrichten stattfin- 
det. Es wird dort ein Versatz bzw. Offset von zwei Frames zu 
Frame Nr.O, eine PeriodizitSt der allokierten Ressourcen von 
sechs Frames und eine Anzahl der auf einanderf olgenden Frames 
von zwei angenommen. Ein Mobilfunkgerat UE, das CBS- 
Nachrichten empfangen mOchte, muss nun nicht jeden Frame, 
sondern nur die Frames mit den Nummern 2/3, 8/9, 14/15 usw. 
.auf ihren Inhalt aberprafen. Damit wird der Verarbeitungsauf - 
wand und mithin auch der Energiebedarf innerhalb der UE ge- 
senkt . 

Fur CBS DRX wird ein Index-Schema verwendet, das den Sets von 
Ressourcen bzw. Frames einen Index zuordnet, wie in der Ab- 
bildung von Figur 4 dargestellt. Die Zuweisung der Ressourcen 
in der darauf f olgenden zwei ten Stufe der Planung bzw. der 
zweiten Planungsnachricht kann dann sehr einfach Ober diese 
Indizes erfolgen. 

FUr die zweite Stufe. der Planung (CBS DRX Level 2) wird eine 
sogenannte " Inband Scheduling * -Nachricht ( Inband- Planungs- 
nachricht) bzw. zweite Planungsnachricht auf dem logischen 
Kanal CTCH zusammen mit der eigentlichen Cell Broadcast- 
Nachricht abertragen und vom BMC (BMC1) ausgewertet. In die- 
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ser zweiten Planungsnachricht oder CBS DRX Level 2-Nachricht 
werden den UEs (UEll) verschiedenen Information iibermittelt , 
beispielsweise dartiber, welche der CBS-Nachrichten, d.h. der 
eigentlichen Nutzdatennachrichten, welche Themen oder Inhalte 
(z.B. Wetterinfos) umfassen und ob sich diese Nachrichten 
bzw. die darin enthaltenen Inf ormationen seit der letzten t>- 
bertragung geSndert haben. Auf diese Weise empfangt das End- 
gerat (UEll) nur dann CBS-Nachrichten, wenn entweder niitzli- 
che Inf ormationen, die noch nicht zuvor empfangen wurden, o- 
der erneut DRX-level-2 Inf ormationen ubertragen werden. Ftir 
die Realisation der zweiten DRX-Stufe bzw. der zweiten Pla- 
nungsnachricht ist das Broadcast /Multicast Control (BMC, in 
Figur 2: BMC1 und BMC2 ) -Protokoll [1] des UMTS Protokollsta- 
pels zustandig, weshalb die von diesem Protokoll verschickten 
Nachrichten auch als „BMC- W -Planungsnachrichten (BMC- 
Schedule-Nachrichten) bezeichnet werden konnen . 

. In der zweiten Stufe der Planung wird f erner die Ubertra- 
gungszeit in sogenannte Zeitperioden oder DRX-Perioden unter- 
teilt und fur jede Periode werden mindestens einmal durch die 
BMC-Planungsnachrichten oder zweiten Planungsnachrichten In- 
formationen tiber die in der Periode gesendeten CBS- 
Nachrichten (Nutzdatennachrichten) mitgeteilt [1] . Ein Bei- 
spiel einer BMC-Planungsnachricht ist in Figur 5 dargestellt. 
Diese BMC-Planungsnachricht enthalt neben einem Informations- 
element "M-Type" zur Kennzeichnung der Nachricht (d.h. z.B. 
dass es sich urn eine Planungsnachricht und nicht urn eine 

4 

Nutzdatennachricht handelt) und einer Information "Off" liber 
einen Versatz bzw. ein Offset zum ersten fur die ttbertragung 
von CBS-Nachrichten genutzten Frame der DRX-Periode eine In- 
formation "Len" tiber die Ldnge DRX-Periode. Ferner umfasst 
die BMC-Planungsnachricht ein Bitmap Feld "BitMap" hier als 
ein beispielhaf tes Feld mit 7 Bit, das fttr jede in der fol- 
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genden DRX-Periode ubertragene CBS-Nachricht durch Setzen ei- 
nes Bit angibt, ob die Nachricht neu ist oder schon einmal 
ttbertragen wurde. Aufierdem umfasst die BMC-Planungsnachricht 
eine Liste von Nachrichtenbeschreibungen "M-Des", von denen 
eine pro CBS-Nachricht (Nutzdatennachricht) der folgenden 
DRX-Periode in der Liste vorhanden ist und einen Nachrichten- 
beschreibungstypen "MD-Type" , der beispielsweise angibt, ob 
es sich bei der Nachricht um eine Wiederholung innerhalb der- 
selben DRX-Periode oder eine neue Nachricht handelt, sowie, 
je nach MD-Type, ftir neue Nachrichten eine Nachrichten- 
Identif ikation "M-ID" aufweist, die den Inhalt der Nachricht 
(beispielsweise Wetterinf ormationen) angibt, oder fur wieder- 
holte Nachrichten einen Verweis auf den ersten Sendezeitpunkt 
der Nachricht. Es sei bemerkt, dass in den Figuren 5 und 6 
Pfeile eine detaillierte Beschreibung eines Inf ormationsele- 
ments einer Nachricht kennzeichnen. 

Es ist nun auch denkbar, bei der Ubertragung von CBS- 
Nachrichten bzw. Nutzdatennachrichten im CBS, wie er in UMTS 
(vgl. obige Beschreibung) oder GSM (GSM: global system for 
mobile communication) spezifiziert ist, auch eine Obertragung 
von Nachrichten mit multimedialen Inhalten vorzusehen. Ein 
derartiger Dienst bzw. Service kann allgemein als ein "Multi- 
media Broadcast Service" (MBS) bezeichnet werden. Um zu ver- 
hindern, dass ein bestimmtes TeilnehmergerSt Nutzdatennach- 
richten empfSngt bzw. zu verarbeiten versucht , dessen Inhalte 
es gar nutzbar raachen kann (z.B. in Form von Anzeigen im Fall 
eines iibertragenen Farbbildes auf einer Anzeige des Teilneh- 
mergerats oder Abspielen im Falle einer akustischen Audioda- 
tei) wird gemafi einer Ausfuhrungsform der Erfindung folgendes 
Prinzip vorgeschlagen. Ausgehend von dem gerade dargestellten 
Verfahren des diskontinuierlichen Empfangs (DRX) von Nach- 
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richten soil dabei in der ersten und/oder der zweiten Pla- 
nungsnachricht, vorzugsweise jedoch in der zweiten Planungs- 
nachricht, eine Information bzw. Beschreibungsinf ormation <i- 
bertragen werden, die angibt, in welcher Form bzw. welcher 
Art die gegebenenf alls kodierten Nutzdaten in den zu ttbertra- 
genden Nutzdatennachrichten vorliegen und damit, welche FS- 
higkeiten ein Teilnehmergerat aufweisen muss, urn diese Daten 
zu dekodieren bzw. dem Benutzer des Teilnehmerger&ts nutzbar 
zu machen (abspielen, anzeigen, usw. ) . 

Der Vorteil dieser zusatzlich tibertragenen Beschreibungsin- 
formation liegt darin, dass ein Teilnehmergerat die empfange- 
nen Nutzdatennachrichten nicht nur auf solche Nachrichten 
einschrankt, die es noch nicht empfangen hat und deren Inhalt 
fur den Benutzer des Teilnehmergerats interessant sind, son- 
dern auch auf die Nachrichten, die es aufgrund seiner Gerate- 
eigenschaf ten bzw. FShigkeiten verarbeiten und dem Nutzer 
.nutzbar machen kann. Somit wird ein Verfahren zum diskontinu- 
ierlichen Empfang (DRX) also derart erweitert, dass ein End- 
gerSt zusatzlich Empf angsenergie spart, indem es Nutzdaten- 
nachrichten, die es nicht dekodieren oder beispielsweise an- 
zeigen bzw. abspielen kann, nicht empfSngt. Das bedeutet, er- 
kennt ein Teilnehmergerat anhand einer Beschreibungsinf orma- 
tion in einer (ersten und/oder zweiten) Planungsnachricht , 
dass es die- in einer Nutzdatennachricht enthaltenen Nutzdaten 
nicht verarbeiten kann, so werden die entsprechenden Nutzda- 
tennachrichten nicht vom angekiindigten tJbertragungskanal ge- 
lesen bzw. abgehSrt, was zu einer Verringerung des Signalver- 
arbeitungsaufwandes und somit zu einer Verringerung des Ener- 
giebedarfes ftihrt. 

Im Folgenden soli anhand von Figur 6 eine bevorzugte Ausftih- 
rungsform der Erfindung eines Verfahrens zum diskontinuierli- 
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chen Empfang (DRX) im Rahmen bzw. als Erweiterung des beztig- 
lich dem UMTS spezif izierten Cell-Broadcast-Service erlSutert 
werden. Da die erste Stufe der Discontinuous Reception bzw. 
des diskontinuierlichen Empfangs (DRX) dabei nicht verandert 
wird, wird im Folgenden nur auf die zweite Stufe beziiglich 
der zweiten Planungsnachricht eingegangen. 

Entsprechend zu der in Figur 5 dargestellten zweiten Pla- 
nungsnachricht bzw. BMC-Planungsnachricht , wie sie in UMTS 
spezif iziert ist, sind auch in der in Figur 6 dargestellten 
zweiten Planungsnachricht fur jede CBS-Nachricht bzw. Nutzda- 
tennachricht, die in der folgenden DRX-Periode auf dem fur 
CBS verwendeten Obertragungskanal gesendet wird, unter ande- 
rem folgende Inf ormationen enthalten: 

- Nachricht ist neu oder alt ("BitMap"). 

- Nachricht sollte / muss / muss nicht gelesen werden ( "MD- 
Type " ) . 

- Nachrichten-Identif ikation, die den Inhalt der Nachricht 
spezif iziert , z.B. Wetterinf ormationen ("M-ID"). 

Diese BMC-Planungsnachricht wird nun ferner um einen Satz von 
Informationselementen (auch als MCD: "Message Contents Desc- 
ription" = Nachrichteninhaltsbeschreibung bezeichnet) fur je- 
de CBS- bzw; MBS-Nachricht (Nutzdatennachricht ) der folgenden 
DRX-Periode erweitert, der folgende Inf ormationen enthalt. 
Wie es in Figur 6 gezeigt ist, wurde gemafi der dort darge- 
stellten vorteilhaf ten Ausgestaltung dabei ein jeweiliges In- 
f ormationsf eld "M-Des(l, usw. ) " um ein Inf ormationsf eld "MCD" 
erweitert, das folgende Inf ormat ions element aufweist: 
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- Art der Daten bzw. den Datentyp, z.B. Audio-, Video-, Text- 
oder Bild-Daten (in dem Inf ormationselement "Contents- 
Type" , oder kurz "C-Type" in Figur 6 vorgesehen) 

- eventuell Parameter der unkodierten Daten, z.B. ftir Bilder: 
Abmessungen in Pixel horizontal / vertikal (in dem Inf orma- 
tionselement "C-Raw" in Figur 6 vorgesehen) 

- Art der Kodierung, z.B. far Audio: keine, MP3 , AMR, WAV (in 
dem Inf ormationselement "C-Cod" in Figur 6 vorgesehen) 

- eventuell Parameter der Kodierung (wenn ndtig, je nach Ko- 
dierung) (in dem Inf ormationselement "C-Param" in Figur 6 
vorgesehen) 

Es sei bemerkt, dass die Inf ormationselemente "C-Type", "C- 
Raw" , "C-Cod" , "C-Param" anstelle dem neuen Inf ormationsf eld 
"MCD" auch einem anderen Inf ormationsf eld, wie dem Informati- 
onsfeld "MD-Type", zu dessen Inf ormationserweiterung zugewie- 
sen werden konnen. 

Beim Verfahren der zweiten Stufe des diskontinuierlichen Emp- 
fangs wird nun eine derartige in Figur 6 dargestellte BMC- 
Planungsnachricht wie im Stand der Technik tiber einen geeig- 
neten Ubertragungskanal zu den TeilnehmergerSten tibertragen. 
Die TeilnehmergerSte, die in der Lage sind, CBS-Nachrichten 
zu empfangen, empfangen die BMC-Planungsnachricht, werten 
diese aus und entscheiden auf herkommliche Weise zunachst, 
welche Nachrichten bzw. Inhalte oder Themen (z.B. Wetternach- 
richten) fiir einen Empfang in Frage kommen . 

Aus diesen Nachrichten werden dann gemaS der bevorzugten Aus- 
fahrungsform der Erfindung diejenigen herausgef iltert , die 
ein Teilnehmergerat aufgrund seiner Beschaf f enheit bzw. FS- 
higkeiten (beispielsweise Display-GroSe, Dekodierungssof t- 
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ware, Speichermoglichkeiten) nicht auswerten, dekodieren oder 
dem Nutzer nutzbar machen kann. 

Es ist somit mSglich, dass ein Benutzer eines Teilnehmerge- 
rats zum einen auswahlt, welche Nachrichteninhalte er gerne 
empfangen mochte und eventuell ferner auswahlt, welche Daten- 
typen von Nutzdaten bzw. mit welcher Kodierung er far den 
Empfang zuiasst (z.B. nur unkodierte Textdaten, um moglichst 
wenig Energie und Zeit far die Verarbeitung aufbringen zu 
miissen) . Das Teilnehmergerat kann dann die wansche des Benut- 
zers beracksichtigen und nur die Nutzdatennachrichten empfan- 
gen bzw. herausselektieren, far die es ausgelegt ist, d.h. 
fur die es seitens des Benutzers bestimmt worden ist und e- 
ventuell ferner die, die es tatsachlich verarbeiten kann. So- 
mit ist eine effiziente und energieverbrauchoptimierte Nach- 
richtenubertragung gewahrleistet . 

SchlieSlich sei noch folgendes Beispiel zu der gerade eriau- 
terten bevorzugten Ausfahrungsf orm der Erfindung dargestellt. 
Es wird angenommen, dass ein Teilnehmergerat (wie ein Mobil- 
telefon) einen MP3 -Player (z.B. als spezielle Software) und 
ein Display mit der Auflosung 50x50 Pixel jedoch keinen Vide- 
oplayer (z.B. als spezielle Software) integriert hat. Der Be- 
nutzer habe- sein Teilnehmergerat so eingestellt, dass es CBS- 
bzw. MBS- Nachrichten empfangen soli, die Audio-Sequenzen, 
Text und Bilder enthalten, nicht aber solche die Video- 
Sequenzen enthalten. 

Far dieses Beispiel sei ferner angenommen, das .der Benutzer 
Einstellungen far Nachrichten mit einer beispielhaf ten Messa- 
ge-ID 4096 vorgenommen hat. 
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Nun enthalte eine CBS-Planungsperiode drei CBS- bzw. MBS- 
Nachrichten, mit der Message ID 4096, die neu sind und von 
einem herkommlichen Teilnehmergerat empfangen bzw. gelesen 
wurden. Die Daten in den Nachrichten seien von folgender Art: 

■ 

- Nachricht 1: Typ = Audio ("C-Type" ) , Lange = 10 Sekunden 
("C-Raw"), Kodierung = MP3 ("C-Cod") 

- Nachricht 2: Typ = Video ("C-Type"), AuflSsung = 50 x 50 
und Lange = 10 Sekunden ("C-Raw"), Kodierung = MPEG 4 ("C- 
Cod" ) 

- Nachricht 3: Type = Bild ("C-Type"), Auflosung = 150 x 100 
( "C-Raw" ) , Kodierung = JPEG (C-Cod) 

■ 

Ein Teilnehmergerat gemSS einer Ausfuhrungsf onti der Erfindung 
entscheidet entsprechend seinen FShigkeiten, dass Nachricht 1 
empfangen wird um sie, wenn der Benutzer dies wttnscht, abzu- 
spielen. Ferner wird entschieden, Nachricht 2 nicht zu emp- 
. fangen, da Video-Daten nicht dargestellt werden kfinnen. Nach- 
richt 3 wird nur empfangen, wenn das Endgerat eine Moglich- 
keit bietet, groSere Bilder auf dem kleineren Display zu 
scrollen oder die Bilder verkleinert darzustellen. 

Es sei bemerkt, dass die gerade beschriebenen Prinzipien (in 
Bezug auf die Einfiihrung einer Planungsinf ormation, die die 
Form, d.h. Datentyp und/oder Kodierung, der zu libertragenden 
Nutzdatennachrichten angibt) des Verfahrens zum diskontinu- 
ierlichen Empfang (DRX) von Nutzdatennachrichten beziiglich 
eines Cell Broadcast Services auch auf ein Verfahren zum dis- 
kontinuier lichen Empfang (DRX) von Nutzdatennachrichten be- 
ztiglich Multicast (MC) bzw. eines Multicast Services, insbe- 
sondere im UMTS, anwendbar sind. 
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Ein derartiges Verfahren mit Nutzung eines gerade beschriebe- 
nen diskontinuierlichen Empfangs (DRX) fur Multicast-Services 
wird nachfolgend als MC DRX bezeichnet. 



Die Planung fur MC DRX, welche Ressourcen fur MC Services zur 
Verfiigung stehen und warm diese Ressourcen Multicast- 
Nachrichten transport ier en, wird, dem CBS vergleichbar, durch 
entsprechende Nachrichten bekannt gemacht. Die Nachrichten 

« 

fur die Planung und Zuweisung der Ressourcen enthalten dafur 
u.a. Information uber die Multicast-Gruppen. In einer Ausfiih- 
rungsform der die Multicast-Gruppen durch eine MC Gruppen- 
Adresse oder eine MC Gruppen-Identitat indiziert. 

Die Planung fur MC DRX, auf welchen Obertragungskanalen, d.h. 
physikalischen Kanalen oder Transport-Kanalen, wann Frames 
bzw. Ressourcen fur MC-Services zur Verfugung stehen und wann 
diese Ressourcen Multicast-Nachrichten transport ieren, werden 
. wiederum durch sogenannte "Scheduling-Nachrichten" oder Pla- 
nungsnachrichten bekannt gemacht. Auf der Grundlage dieser 
Planungsnachrichten werden die verschiedenen UMTS- 
Protokollschichten durch die Funkressourcen-Kontrolleinheit 
RRC konf iguriert . Damit ist bereits auf der physikalischen 
Ebene bekannt, in welchen Ressourcen uberhaupt MC-Nachricht 
bzw, weitere Planungsnachrichten zu erwarten sind. Des weite- 
ren kann die BMC-Schicht durch die Auswertung weiterer Infor- 
mationen entscheiden, welche MC -Nachrichten wirklich empfan- 
gen werden sollen. Die Planung wird entsprechend dem CBS in 
zwei Stufen realisiert, wie nachfolgend beschrxeben: 

Die erste Stufe der Planung, MC DRX Level 1, signalisiert un- 
ter Verwendung einer ersten Planungsnachricht , welche physi- 
kalischen Kanale und Transport-Kanale fiir die Ubertragung von 
Planungsinf ormationen zur Vorbereitung der tJbertragung einer 
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MC-Nachricht genutzt werden. Gegenuber dem CBS wird der CTCH 
fur MC-Services nSmlich auch optional auf andere Transport- 
KanSle als den FACH und andere physikalische KanSle als den 
S-CCPCH abgebildet. Des weiteren werden in der MC DRX Level 
1-Nachricht bzw. erst en Planungsnachricht Inf ormationselemen- 
te tibertragen, welche Rahmen bzw* Frames der physikalischen 
KanSle far die Ubertragung weiterer Planungsinf ormationen re- 
serviert bzw. zugewiesen sind. 

Diese Signalisierung wird als Teil der System- Inf ormationen 
zum RRC tiber den logischen Kanal BCCH tibertragen. Es wird in 
der MC DRX Level 1-Nachricht also mitgeteilt, wo, wie viele 
und wann uberhaupt Ressourcen fur die Obertragung von Multi- 
cast (MC) -Nachrichten (Nutzdatennachrichten) zugewiesen sind. 
Nur in diesen Frames konnen dann MC-Nachricht en tibertragen 
werden . 

. Far MC DRX kann ein wiederum ein Index- Schema entsprechend 
dem der Figuren 3 und 4 verwendet werden, das den Sets von 
Ressourcen in Kombination mit den genutzten physikalischen 
Kan&len \ind Transport-Kan&len Indizes zuordnet. Die Zuweisung 
der Ressourcen in der darauf folgenden zweiten Stufe der Pla- 
nung erfolgt dann sehr einfach tiber diese Indizes. 

Ftlr die zweite Stufe der Planung, MC DRX Level 2, wird wieder 
eine sogenannte "Inband Scheduling Nachricht" bzw. zweite 
Planungsnachricht zusammen mit der eigentlichen MC-Nachricht 
tibertragen und "vom BMC ausgewertet. In dieser MC DRX Level 2- 
Nachricht werden den Teilnehmerendgeraten (UEll, UE21, ...) 
verschiedenen Information entsprechend den Figuren 5 und 6 
beziiglich des CBS ubermittelt • * 
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Ftir den Fall, dass die bereits bestehende DRX far CBS um die 
Funktionalitat erweitert wird, MC DRX zu untersttttzen, wird 
in der zweiten Planungsnachricht ein Inf ormationselement ein- 
gefuhrt, das zur Unterscheidung dient, ob es sich bei den re- 
servierten Ressourcen um Ressourcen fttr Broadcast- Oder Mul- 
ticast-Services handelt. Beispielsweise kann das Informati- 
onsfeld "Nachrichten Typ M bzw. "M-Type" dafar genutzt werden, 
um eine CBS-Nachricht , MC~Nachricht , Planungsnachricht usw. 
voneinander zu unterscheiden. 

Zum Erreichen eines Verfahrens zur Nutzdatenttbertragung im MC 
DRX gemSS einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist es jedoch 
wichtig, in einer der beiden Planungsnachrichten, insbesonde- 
re der zweiten, ein Inf ormationselement bezuglich der Form 
der Nutzdatennachrichten einzuftihren, beispielsweise in der 
Art und weise, wie es bezugnehmend auf Figur 6 unter Verwen- 
dung der Inf ormationselemente "C-Type", "C-Raw H , "C-Cod M , "C- 
. Param" beschrieben worden ist. : ' 

« 

Hintergrundangaben u.a. zu den in der vorliegenden Anmeldung 
behandelten Protokollen finden sich zusammengef asst insbeson- 
dere an folgenden Stellen: 

* * 

[1] 3GPP TS 25.324 V3.4.0, Broadcast/Multicast Control BMC, 
Release 1999 

[2] 3 GPP 25.211, Physical Chaimels and mapping of transport 
channels onto physical channels, Release 99 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum tJbertragen von Nutzdatennachrichten von 
einem Netzwerkelement (BSD eines Funkkommunikationssystems 

5 (FCS) ttber mindestens einen Ubertragungskanal (PCS) an ein 
Oder mehrere TeilnehmergerSte (UE11, UE21, UE31, UE42) des 
Funkkommunikationssys terns (FCS) , wobei mittels einer Pla- 
nungs information (BMC-Planungsnachricht ; C-Type, C-Raw, C- 
Cod, C-Param) die Form der Nutzdatennachrichten vor deren U- 
10 bertragung angektindigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Planungs informa- 
tion eine erste Planungsnachricht , mittels der liber einen 
ersten separaten Ubertragungskanal das Ubertragen der Nutzda- 

15 tennachrichten angektindigt wird, und eine zweite Planungs- 
nachricht (BMC-Planungsnachricht) umfasst, mittels der tiber 
mindestens einen zweiten Ubertragungskanal eine Beschrei- 
bungsinf ormation (C-Type, C-Raw, C-Cod, C-Param) tibertragen 
wird, die die Form der zu ubertragenden Nutzdatennachrichten 

20 angibt. 

3 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2 , bei dem die 
Form der zu ubertragenden Nutzdatennachrichten den Datentyp 
(C-Type) und/oder die Kodierung (C-Cod) der Nutzdatennach- 

25 richten umfasst. 

4 • Verfahren nach Anspruch 3 , bei dem der Datentyp ein 
Text-, Bild-, Audio-, oder Video-Format umfasst. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 4, bei dem die 
Kodierung ein MP 3 ( -Format , AMR-Format, WAV-Format, JPEG- 
Format oder ein MPEG4-Format umfasst. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei dem die 
Beschreibungsinf ormation beziiglich der Nutzdatennachrichten 
femer Parameter (C-Raw) mit Bezug auf den Datenumfang, die 
Bildabmessung bei Bild- und/oder Videodaten, oder die Ab- 
spieldauer bei Audio- und/oder Videodaten umfasst. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, das im Rah- 
men eines Broadcast-Dienstes, insbesondere als Erweiterung 
eines Cell Broadcast Service (CBS) , oder eines Multicast- 
Dienstes durchgeftihrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder 7, bei dem das Funkkommu- 
nikationssystem (FCS) nach dem UMTS-Standard betrieben wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 8, bei dem die 
erste Planungsnachricht Information daruber enthalt, warm und 
auf welchem mindestens einen zweiten separatem Ubertragungs- 
kanal zweite Planungsnachrichten und/oder Nutzdatennachrich- 
ten iiber tragen werden. 

10. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, bei dem das 
eine oder die mehreren Teilnehmergerate (UE11, UE21, UE31, 
UE42) nur diejenigen Nutzdatennachrichten empfangen, ftir de- 
ren Verarbeitung es oder sie ausgelegt sind. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, bei dem als 
Teilnehmergerat (UE11, UE21, UE31, UE42) ein Mobilfunkgerat , 
insbesondere ein Mobil telef on, verwendet wird. 
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12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem das eine oder die mehreren Teilnehmergerate (UE11, UE21, 
UE31, UE42) nur diejenigen Nutzdatennachrichten empfangen, 
die sie hinsichtlich der angekundigten Form in der Lage sind, 
5 zu verarbeiten. 

. 13. Teilnehmergerat (UEll, UE21, UE31, UE42) eines Funkkom- 
munikationssys terns (FCS) , das derart ausgebildet ist, dass es 
nach einem Verfahren gemafi den Ansprtichen 1 bis 12 betreibbar 
10 ist. 

14. Funkkommunikationssystem (FCS) zur Durchfiihrung des Ver- 
f ahrens nach einem der Ansprtiche 1 bis 12 . 
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